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软件部分采购需求
本软件为预置式扭矩扳子“第二峰”计量监测装置配套专用软件，依托装置硬件采集模块，针对性解决预置式扭矩扳子作业过程中特有“第二峰”现象捕捉、数据监测、智能研判、结果输出等核心需求。软件需适配硬件设备实时数据传输，精准采集扭矩、时间、角度核心技术指标，支持自定义参数配置，实现监测数据自动化分析、判定与可视化输出，满足预置式扭矩扳子计量校准、作业状态监测、异常工况识别的应用需求，具体功能需求如下：
一、实时数据采集与精准监测功能
本模块为软件核心基础功能，需与硬件监测装置实时联动，高频、精准采集预置式扭矩扳子作业全过程数据，重点聚焦“第二峰”现象数据捕捉，无数据遗漏、无延迟失真，具体监测指标及能力如下：
1. 扭矩数据监测：支持全域扭矩数值实时采集、动态刷新，可精准捕捉扭矩初始峰值、回落值及特有“第二峰”峰值数据，完整记录扭矩上升、稳定、回落、二次峰值出现的全过程变化曲线，扭矩采集精度需匹配硬件计量精度，支持微小扭矩波动识别，确保“第二峰”扭矩特征数据完整留存。
2. 时间数据监测：全程同步记录作业起始时间、扭矩峰值出现时间、“第二峰”触发时间、作业结束时间，精准统计单次扭矩作业全过程时长、峰值持续时长、两次峰值间隔时长，时间采集精度达到毫秒级，为“第二峰”现象时序特征分析提供数据支撑。
3. 角度数据监测：实时采集扭矩扳子作业旋转角度变化数据，同步关联扭矩峰值、“第二峰”出现对应的角度节点，记录角度递增、稳定、变化全过程，精准匹配扭矩变化与旋转角度的联动关系，实现“扭矩-角度-时间”三维数据同步对应。
4. 第二峰专属捕捉功能：内置“第二峰”特征识别算法，可自动区分常规扭矩峰值与作业特有二次峰值信号，过滤振动、轻微操作波动等干扰数据，精准锁定有效“第二峰”现象，标记峰值对应的扭矩、时间、角度核心特征参数，杜绝误捕捉、漏捕捉。
二、自定义参数配置功能
支持用户根据不同型号、不同量程的预置式扭矩扳子，以及不同计量校准、作业监测场景，自主录入、修改、保存配置参数，为后续数据智能判定提供基准依据，具体配置能力如下：
1. 基础阈值参数配置：支持用户自定义设置额定扭矩值、扭矩允许误差范围、有效峰值阈值、第二峰最小峰值阈值、峰值间隔时间阈值、有效作业角度范围等核心判定参数，参数支持手动数值录入、小数点精准设置，适配多规格扭矩扳子监测需求。
2.设备参数配置：支持录入被测扭矩扳子型号、量程、出厂编号、校准日期等设备基础信息，实现监测数据与设备信息绑定归档；支持硬件设备通讯参数配置，保障软硬件稳定联动传输。
3. 配置方案保存与调用：支持将不同场景、不同设备的参数配置方案命名保存，形成专属配置模板，后续监测作业可直接调用对应模板，无需重复录入参数，支持方案修改、删除、导出备份。
三、智能数据研判与结果判定功能
依托用户录入的配置参数，对实时采集的全过程监测数据进行自动化比对、分析、研判，实现“第二峰”现象有效性、作业合规性的智能判定，无需人工干预，判定结果精准可追溯：
1. 第二峰有效性判定：根据预设的峰值阈值、时间间隔阈值、角度匹配阈值，自动判定监测到的二次峰值是否为预置式扭矩扳子有效作业“第二峰”，剔除干扰性虚假峰值，输出有效/无效判定结论。
2. 扭矩工况合规判定：将实时扭矩峰值、第二峰扭矩值与预设额定扭矩、误差范围进行比对，自动判定作业扭矩是否符合标准要求，识别扭矩超差、扭矩不足、二次峰值异常等工况问题。
3. 时序与角度合规判定：结合时间、角度参数，比对作业全程时长、峰值持续时间、旋转角度范围，判定作业操作流程是否规范，角度与扭矩变化是否匹配，识别操作过快、角度不足、作业卡顿等异常情况。
4. 综合结果输出：基于多维度数据比对结果，自动生成单次监测综合判定结论，包含“第二峰是否存在、峰值参数是否合规、整体作业是否达标”等核心判定结果。
四、数据可视化与实时输出功能
实现监测过程可视化、数据结果直观化展示，支持实时数据动态展示、全过程曲线绘制、判定结果即时输出，便于操作人员实时掌握作业状态：
1. 实时数据界面展示：软件主界面实时刷新显示瞬时扭矩、当前角度、作业时长、实时状态等数据，清晰区分一次峰值、第二峰值数据，重点高亮标记“第二峰”出现时刻及对应参数。
2. 全过程曲线绘制：自动绘制“扭矩-时间”“扭矩-角度”“角度-时间”变化曲线，完整复现作业全过程数据变化趋势，在曲线中精准标注一次峰值、第二峰位置，直观呈现“第二峰”特征形态。
3. 判定结果即时输出：单次作业完成后，软件自动弹出判定结果面板，清晰展示原始监测数据、预设对比参数、各项单项判定结论及综合判定结果，支持结果实时弹窗提示、语音简要播报（可选）。
五、数据存储、查询与溯源功能
实现所有监测数据、配置参数、判定结果的完整归档，支持历史数据快速查询、溯源、管理，满足计量监测数据留存、复检、归档需求：
1. 自动数据存储：单次监测作业完成后，自动保存全套数据，包含设备信息、配置参数、全过程原始监测数据、峰值数据、第二峰特征参数、变化曲线、判定结果等，数据存储不丢失、不篡改。
2. 多条件精准查询：支持通过设备编号、作业时间、操作人员、判定结果、扭矩范围等多维度条件组合查询历史监测记录，快速调取对应作业的全套数据及曲线图谱。
